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El mundo est4 apostando por el hidrégeno verde, épor
qué?, iqué tiene de especial? La identificacién del hidré-
geno en funcién del color se emplea ya de forma gene-
ralizada como distintivo para establecer las estrategias e
inversiones adoptadas en todo el mundo. Es por lo tanto
un aspecto relevante a tener en cuenta, a pesar de que el
hidrégeno, como todos sabemos, es incoloro.

Paises como Japdn o Australia destacan ya por un de-
sarrollo del mercado internacional de hidrégeno verde
para satisfacer su consumo mientras que otros como Ma-
rruecos o Chile apuntan a convertirse en centros interna-

cionales de produccién y exportaciéon de hidrégeno verde
debido a su excepcional disponibilidad de energias re-
novables 1. {Cémo esta posicionandose Europa en esta
apuesta?

El color del hidrégeno:
gris-marron, azul, verde

El hidrégeno (H,) es la molécula mas abundante en el uni-
verso, pero es muy poco frecuente encontrar hidrégeno
libre porque es un gas muy poco denso que escapa con
facilidad a las capas altas de la atmésfera.
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La industria puede considerarse actualmente el mayor
consumidor de hidrégeno, se estima un consumo mundial
de més de 60 millones de toneladas de hidrégeno al afio,
fundamentalmente en aplicaciones industriales y dicho
consumo va en aumento (figura 1) 2.
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Figura 1:
Crecimiento de la demanda global de hidrégeno (Mt), 1975-2018

El hidrégeno hay que producirlo y “extraerlo” de otros ele-
mentos o compuestos que lo contienen y actualmente el
96% de todo el hidrégeno producido y consumido en el
mundo es de origen {dsil, obtenido mediante procesos de
reformado de gas natural, crudo y carbén. Asf, la tecnolo-
gia més extendida para la produccién de hidrégeno es el
reformado de gas natural con vapor de agua, de acuerdo
con las ecuaciones consecutivas (1) reformado y (2) con-
versién del monéxido de carbono en hidrégeno:

(1) CH4 + HQO = 3H2 + CO

(2) CO + Hzo = H2 + 002

Sin embargo, en este proceso, ventajoso para la produc-
cién de H, (4 moléculas de hidrégeno por cada molécula
de metano) se produce di6xido de carbono, con el consi-
guiente impacto medioambiental negativo que supone su
emision a la atmésfera. Para evitar dichas emisiones sur-
gen diferentes alternativas tecnoldgicas: afiadir al proce-
so de reformado la captura del CO, producido o eliminar

completamente su produccién utilizando un recurso natu-
ral sin carbono: el agua (H,0). Surge entonces la identifi-
cacion del hidrégeno de diferentes colores segtin la tecno-
logia empleada para su obtencidn:

Hidrégeno marrén-gris: obtenido por reformado de
gas natural o carbén sin considerar la captura del CO, pro-
ducido en el proceso

Hidrégeno azul: hidrégeno obtenido por reformado
de recursos fésiles incluyendo la captura de CO, y por lo
tanto evitando la emisién a la atmdsfera del CO, produci-
do en el proceso.

Hidrégeno verde: hidrégeno producido mediante
electrolisis del agua, sin produccién de CO..
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Figura 2: Los colores del hidrégeno

Desde la perspectiva de los beneficios medioambientales
también se emplea el término hidrégeno renovable para
referirse al hidrégeno verde junto con el azul, asociado
frecuentemente a soluciones propuestas para la transi-
cién energética imprescindible en Europa hasta la com-
pleta sustitucién del uso de recursos fésiles por recursos
renovables.

Apuesta de Europa por
el hidrégeno renovable

La necesidad de alcanzar los objetivos de descarboniza-
cién se ha acelerado por fin y en muy poco tiempo hemos
sido testigos de iniciativas concretas que demuestran la
apuesta firme de la Unién Europea por conseguirlos: El
Pacto Verde de la UE, la Estrategia Europea de Hidrégeno
y la European Clean Hydrogen Alliance (ECHA) confor-
man la estructura bésica sobre la que los paises europeos
han ido construyendo sus hojas de ruta y planes estatales
de descarbonizacién y reduccién de emisiones de CO.,.
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El “Green Deal” (Pacto Verde) 19, es la respuesta que la
Unioén Europea ha dado a una de las seis prioridades que la
Comisién se ha fijado para los préximos cinco afios: la lucha
contra el cambio climatico. Este plan, publicado a finales de
2019, pretende convertir a Europa en el primer continente
climaticamente neutro y para ello define cincuenta acciones
concretas. Estas actuaciones tienen la finalidad de iniciar
una transicién hacia una economia limpia y circular, reducir
la contaminacién y las emisiones y proteger la biodiversidad
detallando ademas las inversiones y las herramientas que
seran necesarias para poner en marcha este proceso.

En respuesta al compromiso adquirido en el Pacto Ver-
de, en julio de 2020 se publica la Estrategia Europea de
Hidrégeno 4! que propone la conversién de Europa en un
ecosistema basado en hidrégeno renovable. La descarbo-
nizacioén es un objetivo prioritario de esta estrategia y, en
una proyeccién a 2050, Europa ha definido una hoja de
ruta que incluye soluciones basadas en hidr6geno verde
en el que la electricidad necesaria en el proceso se obtiene
de fuentes renovables (solar, edlica), reconociendo tam-
bién que a corto y medio plazo otras tecnologias bajas en
carbono van a ser necesarias.

En dicha estrategia, el hidrégeno desemparia un papel signifi-
cativo en varios dmbitos: (1) para reemplazar a los combusti-
bles fésiles en industrias intensivas en emisiones de CO, como
la industria del acero o la industria quimica o (2) para facilitar

el almacenamiento de energia producida por renovables no
gestionables como edlica o fotovoltaica y la conexién entre lu-
gares de produccién y de consumo distantes entre si.

Esta ambiciosa hoja de ruta se llevara a cabo mediante un
desarrollo en tres etapas:

@ Fase I: incluye la instalacién de 6 GW de hidrégeno
renovable en la UE producido a partir de electrolisis del
agua en 2024 y la produccién de 1 millén de toneladas de
H, renovable.

@ Fase II: el hidrégeno pasara a formar parte de un sis-
tema energético integrado en el que se incluira la insta-
lacién como minimo de 40 GW de electrolizadores para
2030 y la produccién de 10 millones de toneladas de H2
renovable en la Unién Europea

@ Fase III: de 2030 a 2050, las tecnologias de produc-
cién de hidrégeno renovable deberian haber alcanzado
la madurez tecnoldgica necesaria para su completo des-
pliegue a escala industrial. En particular el hidrégeno
y los combustibles sintéticos derivados del H, podrian
penetrar de forma significativa en numerosos sectores
de la economia, desde aviacién hasta sectores de dificil
descarbonizacién.

Para apoyar estos desarrollos se constituye la European
Clean Hydrogen Alliance (ECHA) 5, cuya reuni6n de
lanzamiento tuvo lugar el 8 de julio de 2020, y que facili-
En julio de 2020 se publica la
Estrategia Europea de Hidrégeno
que propone la conversion de
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tara la definicién de mecanismos para proporcionar ins-
trumentos de financiacién, imprescindibles para llevar a
cabo la estrategia. Actualmente forman parte ya de esta
alianza internacional casi 400 empresas, 50 organismos
de investigacién y més de 25 representantes de autorida-
des publicas.

Es muy importante también sefialar que esta apuesta por
el hidrégeno verde requiere la disponibilidad de energias
renovables para su produccién y cuyos costes deben te-
nerse en cuenta en el coste final del hidr6geno, todavia
elevado actualmente. Sin embargo, la disminucién de los
costes de la energfa renovable, junto con un aumento de la
demanda de hidrégeno verde, podria hacer competitivo su
precio para el afio 2050 . Adicionalmente, el despliegue
del uso del hidrégeno renovable a gran escala requiere in-
versiones significativas en infraestructuras que las estra-
tegias deben tener en cuenta.

Europa se dirige hacia un objetivo comun y los diferentes
paises se van sumando poco a poco, con aproximaciones
que se ajustan a sus propias necesidades y capacidades.
Paises como Alemania, Francia, Holanda, Reino Unido o
Portugal han ido publicando sus hojas de ruta para el des-
pliegue del hidrégeno a los cuales se ha sumado Espafia
recientemente, publicando la Hoja de Ruta del Hidroge-
no 7!, La tabla 1 resume los principales objetivos y progra-
mas de financiacién anunciados por algunos de los pafses
mencionados para el periodo 2030-2050.

Alemania

Alemania aprueba su Estrategia Nacional del Hidrége-
no'®! basada en una serie de elementos clave: (1) «sélo
el hidrégeno producido a partir de energias renovables
(hidrégeno ‘verde’) es sostenible a largo plazo» y (2) el
uso del hidrégeno producido se centrara en “el transporte
maritimo, la aviacién, el transporte de mercancias pesa-

das y la industria (empezando por las industrias sidertr-
gica 'y quimica)”. Para conseguirlo propone una inversién
de 9000 millones de euros para la instalacién de 10 GW
de electrolizadores para 2040 y un paquete de 7000 mi-
llones de euros para los sectores indicados. Sin embargo,
reconoce también que, durante un periodo de transicién,
el «hidrégeno azul» estara disponible en el mercado y
su uso sera tolerado en Alemania durante un periodo de
transicion.

Europa se dirige hacia
un objetivo comun vy los
diferentes paises se van

sumando poco a poco,

con aproximaciones

que se ajustan a sus
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Holanda, Reino Unido

o Portugal han ido
publicando sus hojas de

ruta para el despliegue
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recientemente, publicando
la Hoja de Ruta del
Hidrégeno
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Instalaciones de I-Jfoduccién de_ﬁl renovable del CIEMAT.

Francia

El gobierno ha definido tres prioridades de la estrategia
del hidr6geno ¥%: (1) Francia quiere descarbonizar la in-
dustria apostando por el hidrégeno verde, 6,5 GW de hi-
drégeno verde para 2030 disponiendo para ello de 7200
millones de euros, (2) el desarrollo de vehiculos de trans-
porte publico y de mercancias comerciales propulsados
por hidrégeno, incluidos trenes y camiones de basura, en
grandes territorios y (3) un programa de I + D y desarrollo
de habilidades en institutos de investigacién, universida-
des y escuelas de ingenieria el préximo afio. Para ello de-
dicara 65 millones de euros y los 3400 millones de euros
asignados al hidrégeno hasta 2023 se dividiran en un 54%
en descarbonizacién, un 27% en transporte piblico y mer-
cancfas y un 19% en [+D, innovacién y formacién.

Portugal

Portugal se ha marcado como objetivo tiltimo el “convertir
Portugal en un pafs exportador de hidrégeno”. Para ello
ha definido su Estrategia Nacional para el Hidr6geno de
Portugal (EN-H2) 2030 !, en linea con Plan nacional de
Energia y Clima (PNEC 2030), en el cual plantea, en ese
horizonte, inversiones por valor de 7000 millones de eu-
ros en proyectos de produccién de hidrégeno verde con
2,5 GW de capacidad instalada de electrélisis y “ayudas a
la inversi6n y a la produccién” de cerca de 900 millones.
Plantean, ademaés, aprovechar su moderna red de gas na-
tural para que lo que circule por ella sea hasta un 15% de
hidrégeno en 2030.

Holanda

La estrategia nacional holandesa en hidrégeno ! destaca
la importancia del desarrollo del hidrégeno limpio (clean)
y su relevancia para el pafs. A dicha estrategia le acom-
pafia una agenda politica que constituye el comienzo del
programa de hidrégeno que estén llevando a cabo y que
esta alineado con el Acuerdo Nacional del Clima (Natio-
nal Climate Agreement).

De acuerdo con dicha estrategia, el reto principal es es-
tablecer una cadena de valor del hidrégeno limpio y la
segunda prioridad es contribuir a hacer una realidad la re-
duccién de los costes de produccion del hidrégeno verde.
Para ello, el Acuerdo Nacional del Clima incluye la ambi-
cién de alcanzar una capacidad de electrdlisis instalada de
500 MW en 2025y de 3-4 GW en 2030.

Alemania 10 GW en 2040 9000
Francia 6,5 GW en 2030 7200

500 MW para 2025 Ayudas a. proyectos:'
Holanda 3.4 GW en 2050 * Subvenciones a I+D+i

*35/afio a proyectos piloto
Portugal 2,5 GW en 2030 7000 + 900
Espafia 300-600MW en 2024 8900
4 GW en 2030

Tabla 1: Objetivos e inversiones
de los diferentes paises hasta 2030-2050

Apuesta de Espaiia por
el hidrégeno renovable y verde

La publicacién del Plan Nacional Integrado de Energfa
y Clima (PNIEC, 2020 !?) constituye un gran avance en
Espafia hacia la descarbonizacién, incidiendo en un incre-
mento significativo del desarrollo de las energfas renova-
bles para 2030 (50 GW edlica and 39 GW fotovoltaica).
Este aumento de la disponibilidad de energia renovable
ofrece una oportunidad tnica para la produccién de hi-
drégeno verde en Espafia, donde el consumo anual, utili-
zado fundamentalmente como materia prima en la indus-
tria del refino, la quimica y los fertilizantes, se estima en
0,5 Mt H,/afio. Actualmente esta produccién genera
unas emisiones de 5 Mt de CO,/afio, que se convierten en
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R — - ! — 830 Mt de CO,/afio a nivel mundial (més del 2% de las

que se generan en el mundo) y la disponibilidad de hidré-
geno verde y renovable permitiria reducir el volumen de
emisiones.

Fisk B
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Desde julio de este afio, Espafia dispone ya también de una
estrategia de hidr6geno, materializada en una hoja de ruta
que ha publicado el Ministerio para la Transicién Ecolégica
y el Reto Demografico (MITERD) y que “considera esencial
la creacién y el fomento de un entorno favorable para la
oferta y demanda de hidrégeno renovable” y reconoce expli-
citamente que “el hidrégeno renovable es una solucién sos-
tenible clave para la descarbonizacién de la economia (...) y
es parte de la solucién para lograr la neutralidad climética
en 2050 y desarrollar cadenas de valor industriales inno-
vadoras en Espaiia y en la UE, asf como una economia ver-
de de alto valor afiadido”. En la hoja de ruta del hidrégeno
definida en Espafia, se estima que para el afio 2024 podria
alcanzarse un valor total de potencia instalada de electroli-
zadores de entre 300 y 600 MW y se prevé la instalacion de
al menos 4 GW en 2030. La hoja de ruta incluye asimismo
previsiones para el sector del transporte, industrial y eléctri-
co/almacenamiento de energia y recoge que seran necesa-
rias inversiones econdmicas estimadas en 8900 millones de
euros para la puesta en marcha de proyectos de produccién
de hidrégeno renovable y generacién eléctrica renovable
asociada, adaptaciones industriales y movilidad. La hoja de
ruta contiene 60 medidas especificas que promueven el de-
sarrollo de las tecnologias de produccién de hidrégeno ver-
de junto con otros modos de produccién bajos en carbono.
Algunas de las medidas, directamente relacionadas con las
iniciativas de hidrégeno renovable son:

4 Simplificacion administrativa y eliminaciéon
de barreras regulatorias: para favorecer la compe-
titividad del hidr6geno renovable; Creacién de un sistema
de Garantfas de Origen (GdO),

4 Impulso a la aplicacién del hidrégeno reno-
vable en la industria: elaborar estrategias de des-
carbonizacién a nivel nacional a largo plazo basadas en
el hidrégeno renovable en aquellos sectores mas dificil-
mente electrificables. Identificar los polos de consumo de
hidrégeno en la actualidad, fomentando e incentivando la
creacién de “valle o cliisters de hidrégeno”.

# Integracion de vectores energéticos: Analizar la
viabilidad de produccién de hidrégeno renovable a partir
de residuos; Favorecer la produccién de hidrégeno a partir
de biogés sostenible en los casos en los que suponga una
solucién medioambiental y econémicamente mas eficiente
que el hidrégeno renovable procedente de electrdlisis.

4 Impulso a la I+D+i: Propiciar el desarrollo nacio-
nal de electrolizadores de grandes potencias (100 MW);
Fomentar la I+D+i en las tecnologias de reciclado de elec-
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Resulta imprescindible acompariar los desarrollos a gran escala con actividades

de I+D+i que permitan sustentar el avance de las tecnologias. En ese sentido,
Esparia cuenta actualmente con una gran capacidad investigadora. Segin
datos de la plataforma espariola de hidrogeno vy pilas de combustible, Esparia
cuenta actualmente con mas de 195 entidades con actividad en I+D+i en estas
tecnologias las cuales suman una dedicacion de mas de 850 especialistas. El
porcentaje de publicaciones cientificas en hidrégeno y pilas de combustible es el

doble del PIB de Esparia v la representacion de empresas tecnolégicas y centros

de investigacion nacionales es significativa

trolizadores, pilas de combustible y otros sistemas y com-
ponentes utilizados en la cadena de valor del hidrégeno.

Esta apuesta es muy ambiciosa, pero cuenta con el respaldo
e interés de un completo entramado de agentes nacionales
formado por grandes empresas y PYMES, centros de inves-
tigacién, universidades, asociaciones y organismos oficiales.
Un estudio reciente de las capacidades disponibles en Espa-
fia en relacién a las tecnologias del hidr6geno 3! indica que
nuestro pais ha dado un extraordinario giro positivo en los
ultimos cinco afios y que para el afio 2030, la Asociacién es-
pafiola del H, (AeH2) ha estimado ! que el desarrollo de las
tecnologfas del hidrégeno y de las pilas de combustible en
Espafia podria suponer una inversién acumulada de unos
3500 millones de euros y un volumen de negocio de 1300
millones de euros anuales, con una creacién de 227 000
puestos de trabajo. Ademas, se evitarfa la emision de mas
de 15 millones de toneladas de CO, al afio. Estos anélisis
confirman la idoneidad del momento y la oportunidad que
supone para Espatia la apuesta por el hidr6geno renovable.

En este panorama de avances resulta imprescindible acom-
pafiar los desarrollos a gran escala con actividades de I+D+i
que permitan sustentar el avance de las tecnologfas. En ese
sentido, Espafia cuenta actualmente con una gran capaci-
dad investigadora en esta 4rea. Segiin datos disponibles de
la plataforma espafiola de hidrégeno y pilas de combustible
PTEHPC!], Espafia cuenta actualmente con més de 195 en-
tidades con actividad en I+D+i en estas tecnologfas las cua-
les suman una dedicacién de mas de 850 especialistas. El
porcentaje de publicaciones cientificas en hidrégeno y pilas
de combustible es el doble del PIB de Espafia y la represen-
tacién de empresas tecnolégicas y centros de investigacion
nacionales es significativa. A modo de ejemplo en la figura
2 se presenta la distribucién de actividades de investigacién
segtn el tipo de entidad, extraida del estudio de capacidades
realizado por el Ciemat yla AeH2 durante 2019 3], Es intere-
sante observar una dedicaciéon importante de actividades de
I+D+i alas tecnologias de produccién de hidrégeno, con un
esfuerzo mayor de las empresas a las tecnologfas electroli-
ticas, relacionadas con la produccién de hidrégeno verde.
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Produccién
no electrolitica de H,0

Produccién via
electrolitica

Amacenamiento  Usos: pilas de
combustible

Usos: industria Usos: otros

qco y petrogca

Usos: motor

Empresas Centros de investigacion

Fundaciones/asociaciones

Figura 3: Distribucion de actividades de investigacion segun el tipo de entidad %!
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Ejemplos de grandes iniciativas
de produccion de hidrégeno
verde en Europa

El nimero de iniciativas europeas de produccién de hi-
drégeno verde ha ido aumentando de forma significativa
durante los tltimos afios. La asociacién europea Hydro-
gen Europe, en su informe Hydrogen Europe 2020 Mo-
nitor 9! recoge el estado de desarrollo de las tecnologias
de H, en Europa y lo actualiza afio a afio para servir de
base a decisiones politicas o inversiones en los diversos
paises. En relacion a los desarrollos de tecnologfas de pro-
duccién de hidrégeno verde, también identificadas como
Power-to-H2 (PtH), dicho informe recoge que el pais con
la mayor capacidad anunciada de implantacién de elec-
trolizadores es Holanda, con 12,009 MW, seguida de Es-
paila con 2,252 MW, Alemania con 1,548 MW, Francia
con 1,172 MW y Portugal con 1,001 MW. Estos seis pafses
representan el 96% de la capacidad de PtH planeada y el
66% de los proyectos planificados. La figura 3 incluida a
continuacién muestra esta prevision:

Bl ~oove 3.000Mw
I 000 - 3,000 Mw
B 200- 1,000 MW

B 50- 200 Mw

Up to 50 MW

Existing project/s
with undisclosed capacity

Not included in the analysis

No know projects

Figura 4: Mapa de las capacidades de electrolizadores previs-
tas periodo 2020-2040 en MW. Fuente: Hydrogen Europe "¢
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Sin pretender realizar una descripcién exhaustiva, en este
apartado se resumen algunos de los proyectos recientes de
demostracion (gran escala) en paises de la Unién Europea
que han ido incorporiandose a la apuesta del hidrégeno
verde, con especial atencién a las iniciativas espafiolas, y
en las que el objetivo es 1a produccion de hidrégeno verde y
su uso directo por ejemplo en transporte o en la industria.
Otros proyectos mencionados en este resumen abordan
otros usos propuestos para el hidrégeno verde como, por
ejemplo, su inyecci6n en la red gasista o la utilizacién del
hidrégeno producido para la produccién de metanol o
combustibles sintéticos. La informacién ha sido tomada
directamente de fuentes publicas y accesibles a través de
noticias y paginas web de los propios proyectos. Se inclu-
yen algunas de ellas como referencia pero existen mas dis-
ponibles:
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Alemania: proyecto Westkiiste 100 '

Este es un proyecto pionero en Alemania que pretende
demostrar la produccién offshore de hidrégeno verde. Es
un proyecto financiado por el gobierno aleman, el cual ha
aportado 30 M EUR y que ayudaré a la descarbonizacién
de los sectores transporte e industria pesada en la zona
noroeste de Alemania. El proyecto se desarrollara en va-
rias fases, la primera consiste en construir un electroliza-
dor de 30 MW y demostrar primero su correcto funcio-
namiento para escalar en una fase siguiente la tecnologia
hasta 700 MW. El proyecto incluye, ademas, la demos-
tracion del transporte del hidrégeno producido offshore
mediante tuberias existentes y nuevas y la recopilacién de
informacion sobre la operacién, mantenimiento, control y
servicios de red de toda la planta.

Francia: proyecto Hygreen Provence 8]

Liderado por ENGIE y apoyado por Air Liquide y DLVA
(Durance, Luberon, Verdon), el proyecto Hygreen, con un
presupuesto total de 300 M euros, propone la produccién
de 1,300 GWh de electricidad a partir de energfa solar fo-
tovoltaica y la produccién de 10 000 toneladas de hidré-
geno al afio para su uso en transporte y almacenamiento
en cavernas de sal en la regién francesa de Provence Alpes

Cote d’Azur y su uso en movilidad, energia y usos indus-
triales tanto local como regionalmente. El proyecto se pro-
pone en varias fases, la primera fase estara lista a finales
de 2021 y la final en 2027. Durante la primera fase, el hi-
drégeno se empleara como combustible en una flota de
aproximadamente 50 autobuses hasta 2023 y posterior-
mente se desarrollara el almacenamiento de hidrégeno
en cavernas de sal hasta 2024. Finalmente, la produccién
fotovoltaica de hidrégeno y su almacenamiento se exten-
deran hasta 2027.

Austria: proyecto H2future 9!

El proyecto H2future, financiado con 12 millones de euros
por la Comisién Europea, pondrd en marcha en Austria
(Linz) una de las mayores plantas de produccién de hi-
drégeno verde disponibles hasta el momento, utilizando
6 MW de electrolizadores PEM (tipo Membrana Polimé-
rica) y el hidrégeno producido (1200 Nm3/h) se inyectara
directamente en la red gasista y se emplearéa en diferentes
etapas de la produccién de acero. La idea principal es usar
el exceso de energia renovable para generar hidrégeno
en condiciones de demanda baja, y utilizar el hidrégeno
almacenado para complementar la energia renovable en
condiciones de demanda alta. El proyecto tiene prevista
su finalizacién a mediados de 2021.
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i 1BeRDROLA

“ Planta de Hidrégeno Verde para uso industrial

El proyecto de innovacién mas ambicioso de Europa para promover la descarbonizacion de sectores industriales
Hidrégeno 100 % renovable para la produccién de amoniaco y fertilizantes libres de emisiones

B & ©

Inversicn Hasta 700 Emisiones CO;
150 M€ empleos locales evitadas ;)
39.000 1O, /afio

Fertilizantes libres
de emisiones

Produccion 0y =
5,800 tC0/afio i

% @

*

(1) Las emisiones evitadas incluyen la reduccion en los procesos de Fertiberia.
(2} Linea eléctrica dedicada subterrénea de uso exclusivo para asegurar que toda la energia empleada en el electrofizador es renovable

¥ sa minimiza al impacto medioambiental.

Esquema de funcionamiento del proyecto de la planta de hidrégeno verde de Puertollano. Infografia cedida por Iberdrola.

Holanda: proyecto NortH2 [2°!

En el norte de los Paises Bajos se ubica el proyecto Nor-
tH2 cuyo objetivo final es la produccién de 800 000
toneladas de hidrégeno verde con 3-4 GW de electré-
lisis (situados en la localidad de Eemshaven) alimen-
tados con energia edlica offshore. NortH2 prevé la
construccién de parques edlicos en el Mar del Norte,
que pueden crecer gradualmente hasta una capacidad
de aproximadamente 10GW. Durante 2020 se realizara
el estudio de viabilidad y si es positivo y el proyecto
se realiza permitird que Holanda esté produciendo hi-
drégeno verde en 2027. El proyecto esta liderado por
Royal Dutch Shell y 1a compafifa de gas holandesa Gas-
unie y pretende ser el proyecto de hidrégeno verde mas
grande del mundo. Segin las previsiones, NortH2 po-
drfa estar produciendo 800 000 toneladas de hidrége-
no verde en 2040, con un ahorro de impuestos sobre el
carbono de 1000 millones de euros en 2040, incluso si

la tasa de impuestos sobre el carbono se mantiene sin
cambios a partir de 2030.

Espaiia: proyecto de Iberdrola
y Fertiberia 2

Las empresas Iberdrola y Fertiberia se han aliado, activando
una inversién de 150 millones de euros, parala construccién
de la mayor planta de hidrégeno verde a partir de fuentes
100% renovables para uso industrial en Europa. La solu-
cién propuesta estara operativa en 2021 y estara formada
por una planta solar fotovoltaica de 100 MW, un sistema de
baterias de ion-litio con una capacidad de almacenamiento
de 20 MWh y uno de los mayores sistemas de produccién de
hidr6geno mediante electrolisis del mundo (20 MW). El hi-
drégeno verde producido se usara en la fabrica de amonia-
co de Fertiberia en Puertollano (Ciudad Real), actualmente
una de las més eficientes de la Uni6n Europea con una capa-
cidad de produccién superior a las 200 000 t/afio.
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Planta de Cemex en Lloseta (Mailofca), donde se instalara el proyecto Gfeen Hysland. Foto: Govern Bal.ear..

Espaiia: proyecto Hysland 22!

El proyecto de hidrégeno verde “Green Hysland”, puede
considerarse el primer proyecto estratégico (flagship)
del Sur de Europa y creard un “ecosistema de hidrégeno
verde” en las islas Baleares. Este proyecto ha sido recien-
temente aprobado y recibira una financiacién de 10 M€
de la Comisién Europea. Consiste en la produccién, dis-
tribucién y uso de al menos 300 toneladas de hidrégeno
renovable al afio, producido a partir de energia solar foto-
voltaica y permitira reducir las emisiones de CO, de la isla
en hasta 20 700 toneladas al afio. El consorcio, coordina-

Conclusion

do por Enagés, estd formado por un total de 30 socios de
11 paises diferentes (incluyendo paises con gran potencial
de renovables como Chile y Marruecos) y cuenta ademas
con un gran apoyo institucional nacional y regional. Las
aplicaciones previstas del hidrégeno verde producido in-
cluyen preferentemente el consumo directo como com-
bustible en vehiculos de pila de combustible (flotas de au-
tobuses y vehiculos de alquiler) incluyendo la instalacién
de una estacién de repostaje de hidrégeno, la generacién
de calor y energia o el suministro de energia auxiliar a fe-
ITis y operaciones portuarias.

El hidrogeno forma parte de manera indiscutible del presente vy del futuro

energético del mundo. Como vector energético no tiene competidor, aunque

su produccion a partir de fuentes renovables resulta por el momento no

competitiva comparada con el hidrégeno que se obtiene de fuentes fésiles.

La disponibilidad de fuentes renovables v las ventajas del hidrégeno para

luchar contra el cambio climatico son dos ases en la manga que los diversos

paises deberan jugar estratégicamente para sacar el mayor partido a sus

capacidades. En este escenario Esparia tiene muchas ventajas v ha comenzado

a utilizarlas. El hidrogeno renovable ha venido para quedarse vy apostar por él

es ir a caballo ganador.
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