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Observar el cielo para decidir en la tierra

a Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) es

la institucion adscrita al Ministerio para la Tran-

sicién Ecoldgica y Reto Demogréfico dedicada a

prestar servicios meteorolégicos; es el Servicio
Meteorol6gico Nacional y también es la Autoridad Me-
teoroldgica del Estado. Su objetivo bésico es la prediccién
meteorolégica (popularmente conocida como la predicciéon
del tiempo) y la vigilancia de fenémenos meteorolégicos
adversos, para contribuir a la proteccién de las vidas y de
los bienes de las personas. Para ello, tiene presencia en
todo el Estado, con delegaciones territoriales en cada co-
munidad auténoma.

El trabajo de la AEMET pone de manifiesto la importancia
de la tecnologia, de la ciencia y de los datos cientificos en
la toma de decisiones (a todos los niveles y en todos los
ambitos en los que el dato meteorolégico y climético sea
relevante).

AEMET participa en el PRTR con un presupuesto de poco
mas de 150 millones de euros centrado en la moderniza-
cién de las redes de observaciéon meteoroldgica y en la digi-
talizacion de los procesos de produccion para el desarrollo
de servicios meteorolégicos inteligentes, en un contexto
en el que el estudio del cambio climéatico es fundamental.
En concreto, cabe destacar la inversiéon del PRTR en tres
ambitos: los radares meteorolégicos, junto con la reno-
vacién de la red de estaciones automaticas, los servicios
climaticos y las investigaciones en torno a la calidad del
aire y el cambio climético. Cada uno de estos &mbitos nos
acercan a la riqueza e importancia de las funciones que
desarrolla esta Agencia, que es mucho més que la ‘Agencia
del tiempo’.

Los radares meteorolégicos

La observaciéon de la atmésfera y el interés por el tiempo
atmosférico son tan antiguos como la propia humanidad.
El término “Meteorologfa” lo introdujo el filsofo griego
Aristoteles construido a partir de las palabras griegas me-
teoro (alto en el cielo) y logos (conocimiento, tratado),
pero no fue hasta el siglo XVIII cuando se empez6 a desa-
rrollar una actividad meteorolégica mas o menos organiza-
da, basada en los instrumentos que se desarrollaron el si-
glo anterior para medir las variables meteoroldgicas (como
el termémetro, que invent$ Galileo Galilei en 1607, o la
invencion del bar6metro y del anemémetro) y en el auge
de la navegacién que necesitaba de estos conocimientos y
que realizaba sus propias observaciones sobre la atmésfera
y su evolucién.

Asi empezaron a desarrollarse redes de observatorios que,
con el desarrollo de sistemas de comunicacién a distan-
cia (el telégrafo, invencién de mediados del siglo XIX) fue
aprovechado por la meteorologia para transmitir y recopi-
lar con rapidez las observaciones.

Con los recursos del PRTR se
esta ampliando y renovando la
red de radares

Actualmente, las redes de observacion de los datos del
estado de la atmésfera estan en constante modernizacién
y ofrece una imagen permanentemente actualizada de
nuestra atmosfera, en la que los satélites (como el famo-
so METEOSAT) y los radares meteorolégicos constituyen
fuentes de observaciéon y de vigilancia continua, especial-
mente ante fendmenos adversos. Los datos cientificos que
se recogen en las redes de observacién son la base de todo
el trabajo meteorolégico (el estudio inmediato de la atmés-
fera) y climatico (estudio a lo largo del tiempo), con ar-
chivos informatizados que recogen datos de observaciones
desde finales del siglo XVIII de AEMET.

AEMET cuenta con una red de 15 radares meteorolégicos
que se emplean para detectar en tiempo real la precipita-
cién: posicionarla en el espacio, tanto en superficie como
en altura y vigilar su evolucién y trayectoria, lo que per-
mite el procesamiento de una ingente cantidad de datos e
inferir pronésticos inmediatos, en lo que los meteor6logos
llaman “now-casting”.

Sin embargo, esta red nacional presentaba ciertos vacios
de cobertura y no disponia de tecnologia capaz de distin-
guir los tipos de precipitacién (lluvia, nieve, granizo...), es
por lo que —con los recursos del PRTR— se esta amplian-
do y renovando la red de radares, con la ejecucién de hasta
tres nuevos radares y la mejora de todas las infraestruc-
turas de los existentes, incluida el salto a la tecnologia de
polarizacién dual que permite la discretizacion del tipo de
precipitacién. Las obras de ampliacién y renovacion de los
radares tienen una planificacién compleja y estan sujetas a
restricciones para asegurar el mayor grado de operatividad
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Instrumentacién de la red COCCON-Esparia para la medida de
GEIs en el Observatorio Atmosférico de Izana (Tenerife)

en su funcionamiento y poder recabar los datos del radar
que se estd modernizando con los radares operativos con-
tiguos (por eso las obras de ampliacién y renovacién no
pueden acometerse de forma simultanea).

La observacion y recogida de estos datos que proporcio-
nan los radares meteorolégicos son la base de los siste-
mas de prediccién, como las predicciones a muy corto
plazo para analizar la vulnerabilidad ante fenémenos ad-
Versos y, en su caso, la advertencia de riesgos mediante
el sistema de Meteoalert.

Los servicios climaticos

La Organizacién Meteoroldgica Mundial (OMM) define los
servicios climéticos como “la informacién climética prepa-
rada y suministrada para satisfacer las necesidades de las
personas usuarias”. Es decir, los servicios climéticos cons-
tituyen el proceso mediante el cual se proporciona informa-
cién sobre el clima de modo que contribuya a que las perso-
nas y las organizaciones adopten decisiones fundamentadas
en datos cientificos para adaptarse al cambio climético.

Con los recursos del PRTR asignados a AEMET y con la
colaboracién del Centro Superior de Investigaciones Cien-
tificas (CSIC), se estan desarrollando 10 servicios climati-
cos sobre:

—Datos de prediccion estacional para predecir el
comportamiento climatolagico mas probable de los
proximos meses: se desarrollara un sistema interactivo de
visualizacién, consulta y analisis de las predicciones esta-
cionales generadas en AEMET y por parte del sistema eu-
ropeo Copernicus. El sistema presentaré las predicciones
regionalizadas incluyendo informacién de la verificacién
para diferentes regiones y agregaciones espaciales (CC
AA, provincias, municipios) o pinchando en un punto de
la rejilla.

—Riesgo de incendio meteoroldgico: se desarrollara
un sistema de informacién del riesgo de incendio basado
en indices a partir de informacién en tiempo real de las
redes de observacion meteoroldgica, y alimentado por in-
formacién de la prediccién meteorolégica a corto plazo.

—Sequia meteoroldgica: se desarrollara un sistema de
prediccién de sequias a escalas que van de la semanal a la
estacional, e incorporarlo al actual sistema de monitori-
zacién de la sequia en Espaiia ya disponible en AEMET.
(https:/ /www.aemet.es/es/serviciosclimaticos /monitor

sequia_met)

—Agro-climatologia: se desarrollar un sistema de in-
formacién agrometeorolégica basado en indices climéticos
especificos para los cultivos més importantes, utilizando
datos a tiempo real de las redes de observacién meteoro-
l6gica e informacién histérica

—Monitorizacion del cambio climatico a través de
indicadores: se generara una amplia baterfa de indicado-
res climaticos que resulten ttiles para diferentes sectores
de actividad, incluyendo agricultura, reduccién del riesgo
de desastres, energia, salud, agua y otros sectores socioe-
conémicos como el turismo o el sector del seguro.

—Eventos extremos de temperatura: se desarrollarid un
sistema de informacién de olas de frio y calor en base a du-
racién/frecuencia y extensién espacial de extremos de tem-
peratura incluyendo un sistema de monitorizacién y alerta
temprana de extremos de temperatura con una frecuencia
de actualizacion diaria y que incluira informacién a partir de
observaciones y modelos de prediccion a corto plazo.

—Eventos de precipitaciéon extrema: se desarrolla-
ra un sistema de informacién de eventos de precipitacion
intensa. El sistema tendré una frecuencia de actualizacién
diaria y contendr4 informacién en valores absolutos (volu-
men de agua precipitada por unidad de superficie), y tam-
bién estandarizados o probabilisticos.

—Monitorizacién y prediccion del viento: se desa-
rrollara un sistema de informacién de viento 1til para el
sector energético a partir de informacién histérica, mo-
nitorizacién en tiempo real a partir de las observaciones,
alerta temprana a partir de los datos de prediccién a corto
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Visores de los servicios climdticos de riesgo de incendio
meteoroldgico y de olas de frio y calor

plazo, prediccién estacional e informacién sobre las pro-
yecciones a largo plazo.

—Monitorizacion y prediccion de la radiacion so-
lar: se desarrollarg, al igual que para el viento, un visor de
radiacidn util para el sector energético con climatologias e
indices de radiacién permitiendo un seguimiento a tiempo
real tanto desde el punto de vista de la salud humana como
de la produccién eléctrica.

—Atribucion de extremos al cambio climatico: se
desarrollaré un sistema agil de atribucién de extremos tér-
micos a la situacién actual de cambio climatico a partir de
informaci6n histérica basada en rejillas de observacién y
campos dinamicos procedentes de reanalisis.

IA para investigar
la calidad del aire

AEMET también tiene encomendada una linea de trabajo
de I+D+I en el desarrollo de técnicas y aplicaciones para
mejorar el conocimiento del tiempo y el clima, también del
medio ambiente atmosférico, como es la calidad del aire.

AEMET presta
un servicio
fundamental
en el campo
aeronauticoy
maritimo

Junto al Barcelona Supercomputing
Center - Centro Nacional de Super-
computacion (BSC- CNS) y en el
marco del PRTR, se esté llevando a
cabo el proyecto RESPIRE, en el que
se estan desarrollando sistemas para
cuantificar las emisiones de conta-
minantes atmosféricos y de gases de
efecto invernadero derivadas de las
actividades humanas en Esparia. Es-
tos sistemas generan datos clave para
la investigacion y para apoyar la toma
de decisiones en medidas de mitiga-
cién de la contaminacién atmosférica
y del cambio climéatico a nivel local y
nacional. Ademés, el proyecto inte-
gra técnicas de inteligencia artificial
(IA) para la mejora de la estimacion
de emisiones y de la precisién de mo-
delos de prediccidn, contribuyendo
al desarrollo de futuras politicas am-
bientales.

El proyecto RESPIRE tiene dos pilares fundamentales:

1. Cuantificar en detalle las emisiones de contaminantes
atmosféricos para su modelizacién, permitiendo la evalua-
ci6n y prediccién a corto plazo de contaminantes regulados
para informar a las partes interesadas y proteger la salud
publica.

Con estas actuaciones se pretende mejorar la prediccion de
la calidad del aire de AEMET y facilitar informacién para
las politicas de calidad del aire en el marco de la Directiva
Europea de Calidad del Aire.

2. Cuantificar y monitorizar la emisién de los gases de
efecto invernadero (GEI) en Espaiia. Se trata de la cuanti-
ficacion precisa de los flujos de diéxido de carbono (CO2)
y metano (CH4) mediante la integracién de datos de activi-
dad y técnicas de observacién avanzadas, proporcionando
a las entidades competentes informacion practica de alta

RESPIRE cuantificara las
emisiones de contaminantes
atmosféricos y de gases de
efecto invernadero
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calidad para gestionar y reducir sus emisiones. Es decir,
con esta linea se pretende dar informacién con resolucién
espacial, temporal y sectorial para poder evaluar y avanzar
hacia los objetivos de reduccién de los GEI y facilitar, por
tanto, la toma de decisiones informada.

Radar de Ciudad Real Radar de A Coruiia

Videoantena Radar de Tenerife

Este proyecto supone un hito en la estrategia nacional para
la monitorizacion precisa de la contaminaciéon atmosférica
y los principales gases de efecto invernadero, elementos
clave en el calentamiento global que estamos observando.

Aplicaciones practicas

Los trabajos que desarrolla AEMET impactan en nuestra
vida cotidiana, en la toma de decisiones y en las politicas
medioambientales. En nuestra vida cotidiana y a efectos
practicos, consultamos la prediccién del tiempo de forma
generalizada y tomamos decisiones ante dicha previsién:
el llevarnos o no un paraguas, el abrigarnos mas o menos
o el anticipar el tiempo que haré en ese viaje en el que
estamos a punto de embarcarnos cuando hacemos la ma-
leta. También, por ejemplo, antes de hacer una excursién
de alta montarfia, consultando una o varias de las 3.000
predicciones para zonas de montafia que realiza AEMET
anualmente. No es de extrafiar que la pagina web de AE-
MET reciba 1.300 millones de visitas anuales (més de 26
visitas al afio por cada habitante en Esparia).

AEMET presta un servicio fundamental en el campo aero-
nautico y maritimo, desarrollando servicios meteorol4gi-
cos de apoyo a la navegacién aérea y maritima necesarios
para la seguridad, regularidad y eficiencia del transito aé-
reo y la seguridad del trafico maritimo. AEMET cuenta con
40 oficinas meteoroldgicas en aeropuertos, al afio produce
100.000 predicciones especificas para aerédromos, 3.000
mapas aeroniuticos y 15.000 predicciones para zonas
maritimas cercanas a la costa. También suministra infor-
macién meteorolégica necesaria para la defensa nacional,
realizando anualmente una media de 20.000 prediccio-

Suministra informacién
meteoroldgica necesaria para la
defensa nacional
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Primeras imdgenes de precipitacién captadas por el Radar de Ciudad Real

nes especificas para Defensa, gracias a su Centro Espariol
de Meteorologia para la Defensa (CEMD) y las 14 oficinas
meteorolégicas de defensa (OMD).La toma de decisiones
ante efectos meteoroldgicos adversos tiene, en la AEMET
una fuente cientifica, continua y solvente. Con més de 100
afios de historia que la avalan (el Instituto Central Meteo-
rolégico se creb en 1887) y con unos recursos humanos
especializados (el cuerpo de meteorélogos y auxiliares de
meteorologfa que se cre6 en 1913) y una plantilla multidis-
ciplinar que alcanza los 1.200 efectivos.

El conocimiento cientifico que produce analiza, sistema-
tiza y divulga AEMET también es base para la toma de
decisiones informada en el ambito de la politica climética
y medioambiental, asi como de salud. Ademés, AEMET
contribuye al desarrollo de las ciencias atmosféricas, las
cuales estan ampliando su aplicacién practica y resultan
esenciales frente al cambio climéatico y sus efectos en todos
los ambitos sociales y econémicos.

Por dltimo, la divulgacién de los servicios climéticos que
ofrece AEMET es también muy amplia. Ademas de su pa-
gina web, AEMET pretende acercar la meteorologia y la
climatologia a la sociedad mediante su presencia en redes
sociales y canales de difusién en internet, asf como un blog

propio para difundir contenidos cientificos y técnicos de
forma didactica y accesible.

Con los recursos del PRTR asignados a AEMET se desarrollard,
por ejemplo, un sistema de informacién de eventos de
precipitacion intensa para la deteccién de fenémenos
meteoroldgicos extremos, como la tormenta de nieve Filomena ©
Sentinel/Copernicus
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